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====================================================================
             结构信息
====================================================================
   计算程序:  建筑结构通用分析和设计软件GSSAP
   开发单位:  广东省建筑设计研究院 深圳市广厦科技有限公司
   计算时间:  2023年11月15日   14:44:44
--------------------------------------------------------------------
   项目名称:
   设计单位:
   设    计:
   审    核:
   审    定:
--------------------------------------------------------------------
目录:
    1.结构总体和各层信息
    2.各层的重量、质心和刚度中心
    3.各层的柱墙面积、墙长度和建筑面积
    4.风荷载
    5.侧向刚度比


1.结构总体和各层信息

  总体信息..........................................................
      结构总层数                      :10
      地下室层数                      :0
      有侧约束的地下室层数            :0
      嵌固层最大结构层号              :0
      裙房层数                        :0
      转换层所在层号                  :
      强制薄弱层结构层号              :
      加强层所在的结构层号            :
      结构形式                        :框架
      结构材料信息                    :砼结构
      结构重要性系数                  :1.00
      竖向荷载计算标志                :考虑模拟施工
      考虑重力二阶效应                :不考虑
      梁柱重叠部分简化为刚域          :考虑
      砼柱计算长度系数计算原则        :按层
      梁配筋计算考虑压筋的影响        :考虑
      梁配筋计算考虑板的影响          :考虑
      钢柱计算长度系数有无考虑侧移标志:不考虑
      墙竖向细分最大尺寸              :2.00m
      墙梁板水平细分最大尺寸          :2.00m
      异形柱结构                      :不是
      装配式结构                      :不是
      所有楼层强制采用刚性楼板假定    :实际
      填充墙刚度                      :周期折减加大地震作用来考虑
      计算中考虑楼梯构件的影响        :没考虑
      是否为高层结构                  :高层
            广东高规                  :不满足
      各分塔和整体分别计算并配筋取大值:取本模型结果
      建筑结构可靠性标准GB50068-2018  :满足
        2022年强制性工程建设通用规范  :满足
      自动算自重                      :算

  地震信息..........................................................
      地震力计算                      :水平
      计算竖向振型                    :不算
      地震水准                        :多遇
      地震设防烈度                    :6.00
      场地类别(0,1,2,3,4),-4上海地区为:2
      地震设计分组                    :1
      水平地震影响系数最大值          :按规范要求
      特征周期                        :按规范要求
      计算地震作用的结构阻尼比        :0.05
      地震影响系数曲线下降段的衰减指数:按规范要求
      地震作用方向                    :0.0,90.0
      振型计算方法                    :子空间迭代法
      振型数                          :9
      计算扭转的地震方向              :单向
      考虑偶然偏心                    :不考虑
      偶然偏心时质量偏心              :5.0%,5.0%
      框架抗震等级                    :4
      剪力墙抗震等级                  :4
      构造抗震等级                    :同抗震等级
      周期折减系数                    :0.80
      全楼地震力放大系数              :1.00
      顶部小塔楼考虑鞭梢效应的放大系数:1.00
      框架剪力调整                    :不调整
      0.2V0调整系数上限               :2.00
      框支柱调整系数上限              :5.00
      性能要求                        :性能1
      人行走产生的作用力(kN)          :0.30
      楼盖单位面积有效重量(kN/m2)     :4.55
      楼盖跨度(m)                     :10.00

  风导算信息........................................................
      自动导算风力                    :计算
      计算风荷的基本风压              :0.50kN/m2
      承载力设计时风荷载效应放大系数  :1.00
      计算风荷的结构阻尼比            :0.05
      基底相对风为0的标高             :0.00m
      地面粗糙度                      :B
      风体形系数分段数                :1
      第1段体形系数最高层号           :10
      第1段体形系数                   :1.30
      计算层风荷载的结构基本周期      :按经验公式自动计算
      风作用方向                      :0.0,90.0,180.0,270.0
      横风向风振影响                  :考虑
      结构截面类型                    :矩形
      角沿修正比例b/B(+为削角,-为凹角):0.000
      扭转风振影响                    :不考虑
      计算舒适度的基本风压            :0.50kN/m2
      计算舒适度的结构阻尼比          :0.02
      考虑顺风向风振影响              :考虑

  调整信息..........................................................
      连梁刚度折减系数                :0.60
      中梁(H<800mm)刚度放大系数       :1.50
      中梁(H>=800mm)刚度放大系数      :1.00
      梁负弯矩调幅系数                :0.80
      梁跨中弯矩放大系数              :1.00
      梁扭矩折减系数                  :0.40
      装配式现浇墙柱地震内力放大系数  :1.10
      是否要进行墙柱基础活荷载折减标志:不折减
      考虑活载不利布置                :考虑
      考虑结构使用年限的活载调整系数  :1.00

  组合系数..........................................................
      恒荷载分项系数                  :1.30
      水荷载分项系数                  :1.30
      活荷载分项系数                  :1.40
      非屋面活载组合值系数            :0.70
      屋面活载组合值系数              :0.70
      活载重力荷载代表值系数          :0.50
      吊车荷载分项系数                :1.50
      吊车荷载组合值系数              :0.70
      吊车重力荷载代表值系数          :0.00
      温度荷载分项系数                :1.50
      温度组合值系数                  :0.70
      雪荷载分项系数                  :1.50
      雪荷载组合值系数                :0.70
      风荷载分项系数                  :1.50
      风荷载组合系数                  :0.60
      水平地震荷载分项系数            :1.40
      竖向地震荷载分项系数            :0.50
      非屋面活载准永久值系数          :0.40
      屋面活载准永久值系数            :0.40
      吊车荷载准永久值系数            :0.50
      雪荷载准永久值系数              :0.20
      地震与风同时组合                :不同时组合

  材料信息..........................................................
      砼构件的容重                    :25.0kN/m3
      梁主筋级别或强度                :360.0N/mm2
      梁箍筋级别或强度                :270.0N/mm2
      柱主筋级别或强度                :360.0N/mm2
      柱箍筋级别或强度                :270.0N/mm2
      墙端暗柱主筋级别或强度          :360.0N/mm2
      墙水平分布筋级别或强度          :270.0N/mm2
      板钢筋级别或强度                :270.0N/mm2
      梁保护层厚度(按2010混规)        :25mm
      柱保护层厚度(按2010混规)        :30mm
      墙保护层厚度(按2010混规)        :20mm
      板保护层厚度(按2010混规)        :20mm
      混凝土热膨胀系数(1/℃)          :1.00e-005
      钢构件容重                      :78.0kN/m3
      钢构件牌号                      :Q235
      型钢构件牌号                    :Q235
      净截面和毛截面比值              :0.9
      钢热膨胀系数(1/℃)              :1.20e-005

  地下室信息........................................................
      X向基床反力系数                 :10000kN/m3
      Y向基床反力系数                 :10000kN/m3
      Z向基床反力系数                 :10000kN/m3
      地基承载力特征值                :180kN/m2
      作用于管廊顶的地面附加活载      :0.00kN/m2
      仓室底管道和人工检修的荷载      :6.00kN/m2
      仓室顶吊钩的荷载                :0.00kN/m2
      管廊顶底板人防等效荷载          :0kN/m2
      作用于管廊外墙的地面附加活载    :3.50kN/m2
      内墙面每侧设备荷载              :4.00kN/m2
      管廊外墙人防等效荷载            :0kN/m2
      土的自重                        :18.00kN/m3
      相对管廊最高点的地面标高        :0.00m
      相对管廊最高点的水位标高        :0.00m
      地下墙梁板最大裂缝              :0.20mm

  每层几何信息......................................................
      层号 下端层号 相对下端层高(m) 相对0层层高(m) 塔块号
         1        0            3.00           3.00      1
         2        1            3.00           6.00      1
         3        2            3.00           9.00      1
         4        3            3.00          12.00      1
         5        4            3.00          15.00      1
         6        5            3.00          18.00      1
         7        6            3.00          21.00      1
         8        7            3.00          24.00      1
         9        8            3.00          27.00      1
        10        9            3.00          30.00      1

  每层材料信息(一)..................................................
      层号 剪力墙柱砼等级 梁砼等级 板砼等级 砂浆强度等级 砌块强度等级
         1             20       20       20         5.00         7.50
         2             20       20       20         5.00         7.50
         3             20       20       20         5.00         7.50
         4             20       20       20         5.00         7.50
         5             20       20       20         5.00         7.50
         6             20       20       20         5.00         7.50
         7             20       20       20         5.00         7.50
         8             20       20       20         5.00         7.50
         9             20       20       20         5.00         7.50
        10             20       20       20         5.00         7.50

  每层材料信息(二)..................................................
      层号   砼斜柱       砼斜柱   钢管砼柱       钢管砼柱   钢管砼柱
           弹性模量 抗压设计强度 砼弹性模量 砼抗压设计强度 钢管钢牌号
         1     20.0          0.0       25.0            0.0        1.0
         2     20.0          0.0       25.0            0.0        1.0
         3     20.0          0.0       25.0            0.0        1.0
         4     20.0          0.0       25.0            0.0        1.0
         5     20.0          0.0       25.0            0.0        1.0
         6     20.0          0.0       25.0            0.0        1.0
         7     20.0          0.0       25.0            0.0        1.0
         8     20.0          0.0       25.0            0.0        1.0
         9     20.0          0.0       25.0            0.0        1.0
        10     20.0          0.0       25.0            0.0        1.0

  每层墙柱梁板数量..................................................
      层号 塔号  梁数  柱数 墙段数  板数
         1    1    73    24      0    31
         2    1    73    24      0    31
         3    1    73    24      0    31
         4    1    73    24      0    31
         5    1    73    24      0    31
         6    1    73    24      0    31
         7    1    73    24      0    31
         8    1    73    24      0    31
         9    1    73    24      0    31
        10    1    73    24      0    31

  每层塔号对应的塔名称................................................
      层号 塔号  塔名称
         1    1  
         2    1  
         3    1  
         4    1  
         5    1  
         6    1  
         7    1  
         8    1  
         9    1  
        10    1  


2.各层的重量、质心和刚度中心
  重量=恒载+活载
  质量=恒载+0.50活载

层号 塔号  恒载(kN) 活载(kN) 重量(kN) 质量(kN) 质量比    质心(X,Y)(m)    刚心(X,Y)(m) 偏心率(X,Y)
   1    1      2915      399     3315     3115   1.00  33.708  20.420  34.245  20.683 0.065 0.032
   2    1      2915      399     3315     3115   1.00  33.708  20.420  34.245  20.683 0.065 0.032
   3    1      2915      399     3315     3115   1.00  33.708  20.420  34.245  20.683 0.065 0.032
   4    1      2915      399     3315     3115   1.00  33.708  20.420  34.245  20.683 0.065 0.032
   5    1      2915      399     3315     3115   1.00  33.708  20.420  34.245  20.683 0.065 0.032
   6    1      2915      399     3315     3115   1.00  33.708  20.420  34.245  20.683 0.065 0.032
   7    1      2915      399     3315     3115   1.00  33.708  20.420  34.245  20.683 0.065 0.032
   8    1      2915      399     3315     3115   1.00  33.708  20.420  34.245  20.683 0.065 0.032
   9    1      2915      399     3315     3115   1.00  33.708  20.420  34.245  20.683 0.065 0.032
  10    1      2915      399     3315     3115   1.00  33.708  20.420  34.245  20.683 0.065 0.032
--------------------------------------------------------------------------------------------------
合计:         29154     3992    33146    31150   最大上下层质量比:1.00


3.各层的柱面积、短肢墙面积、一般墙面积、墙总长、建筑面积、单位面积重量
  单位面积重量=(恒载+活载)/建筑面积

层号 塔号   柱面积(m2) 短肢墙面积(m2) 一般墙面积(m2) 墙总长(m) 建筑面积(m2) 单位面积重量(kN/m2)
   1    1         3.84           0.00           0.00      0.00       266.17               12.45
   2    1         3.84           0.00           0.00      0.00       266.17               12.45
   3    1         3.84           0.00           0.00      0.00       266.17               12.45
   4    1         3.84           0.00           0.00      0.00       266.17               12.45
   5    1         3.84           0.00           0.00      0.00       266.17               12.45
   6    1         3.84           0.00           0.00      0.00       266.17               12.45
   7    1         3.84           0.00           0.00      0.00       266.17               12.45
   8    1         3.84           0.00           0.00      0.00       266.17               12.45
   9    1         3.84           0.00           0.00      0.00       266.17               12.45
  10    1         3.84           0.00           0.00      0.00       266.17               12.45
-----------------------------------------------------------------------------------------------
合计:            38.40           0.00           0.00      0.00      2661.69               12.45


4.风荷载

  层号  塔号    0度风(kN)   90度风(kN)  180度风(kN)  270度风(kN)
     1     1        30.65        61.07        30.65        61.07
     2     1        30.65        61.07        30.65        61.07
     3     1        30.65        61.07        30.65        61.07
     4     1        32.38        64.51        32.38        64.51
     5     1        34.62        68.97        34.62        68.97
     6     1        36.57        72.85        36.57        72.85
     7     1        38.30        76.30        38.30        76.30
     8     1        39.86        79.42        39.86        79.42
     9     1        41.29        82.27        41.29        82.27
    10     1        42.62        84.92        42.62        84.92
  --------------------------------------------------------------
  合计:            357.59       712.45       357.59       712.45

  层号  塔号    0度横风(kN)   90度横风(kN)  180度横风(kN)  270度横风(kN)
     1     1           0.00           0.00           0.00           0.00
     2     1           0.00           0.00           0.00           0.00
     3     1           0.00           0.00           0.00           0.00
     4     1           0.00           0.00           0.00           0.00
     5     1           0.00           0.00           0.00           0.00
     6     1           0.00           0.00           0.00           0.00
     7     1           0.00           0.00           0.00           0.00
     8     1           0.00           0.00           0.00           0.00
     9     1           0.00           0.00           0.00           0.00
    10     1           0.00           0.00           0.00           0.00
  ----------------------------------------------------------------------
  合计:                0.00           0.00           0.00           0.00


5.层刚度比
  5.1等效剪切刚度比(高规E.0.1)
    0(度)方向.......................................................
层号 塔号    层侧向刚度 本层/上层 最小比值 本层/上三层平均值 最小比值 地震剪力增大
   1    1        604445      1.00     0.70              1.00     0.80         1.00
   2    1        604445      1.00     0.70              1.00     0.80         1.00
   3    1        604445      1.00     0.70              1.00     0.80         1.00
   4    1        604445      1.00     0.70              1.00     0.80         1.00
   5    1        604445      1.00     0.70              1.00     0.80         1.00
   6    1        604445      1.00     0.70              1.00     0.80         1.00
   7    1        604445      1.00     0.70              1.00     0.80         1.00
   8    1        604445      1.00     0.70                                    1.00
   9    1        604445      1.00     0.70                                    1.00
  10    1        604445                                                       1.00

   90(度)方向.......................................................
层号 塔号    层侧向刚度 本层/上层 最小比值 本层/上三层平均值 最小比值 地震剪力增大
   1    1        604445      1.00     0.70              1.00     0.80         1.00
   2    1        604445      1.00     0.70              1.00     0.80         1.00
   3    1        604445      1.00     0.70              1.00     0.80         1.00
   4    1        604445      1.00     0.70              1.00     0.80         1.00
   5    1        604445      1.00     0.70              1.00     0.80         1.00
   6    1        604445      1.00     0.70              1.00     0.80         1.00
   7    1        604445      1.00     0.70              1.00     0.80         1.00
   8    1        604445      1.00     0.70                                    1.00
   9    1        604445      1.00     0.70                                    1.00
  10    1        604445                                                       1.00


  5.2侧向刚度比(抗规3.4.3条文说明)(高规3.5.2-1)
     楼层侧向刚度=层剪力/层间位移
    0(度)方向.......................................................
层号 塔号    层侧向刚度 本层/上层 最小比值 本层/上三层平均值 最小比值 地震剪力增大
   1    1        399925      1.38     0.70              1.43     0.80         1.00
   2    1        288779      1.04     0.70              1.06     0.80         1.00
   3    1        277398      1.02     0.70              1.04     0.80         1.00
   4    1        271706      1.02     0.70              1.03     0.80         1.00
   5    1        267422      1.01     0.70              1.03     0.80         1.00
   6    1        263513      1.01     0.70              1.03     0.80         1.00
   7    1        259884      1.01     0.70              1.08     0.80         1.00
   8    1        256102      1.03     0.70                                    1.00
   9    1        248249      1.15     0.70                                    1.00
  10    1        215928                                                       1.00

   90(度)方向.......................................................
层号 塔号    层侧向刚度 本层/上层 最小比值 本层/上三层平均值 最小比值 地震剪力增大
   1    1        312669      1.47     0.70              1.56     0.80         1.00
   2    1        212706      1.07     0.70              1.11     0.80         1.00
   3    1        198675      1.04     0.70              1.08     0.80         1.00
   4    1        190474      1.04     0.70              1.07     0.80         1.00
   5    1        183815      1.03     0.70              1.07     0.80         1.00
   6    1        177713      1.03     0.70              1.08     0.80         1.00
   7    1        171939      1.04     0.70              1.16     0.80         1.00
   8    1        165986      1.07     0.70                                    1.00
   9    1        155663      1.25     0.70                                    1.00
  10    1        124203                                                       1.00
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             实际模型下的结构位移
====================================================================
   计算程序:  建筑结构通用分析和设计软件GSSAP
   开发单位:  广东省建筑设计研究院 深圳市广厦科技有限公司
   计算时间:  2023年11月15日   14:57:50
--------------------------------------------------------------------
   项目名称:
   设计单位:
   设    计:
   审    核:
   审    定:
--------------------------------------------------------------------
1.静力荷载作用下位移
2.地震作用下位移
3.给定CQC地震剪力换算的水平力并考虑偶然偏心下的位移比

1.静力荷载作用下位移

工况  1 -- 重力恒载

  层号 塔号  构件编号  Z向最大位移(mm)
     1    1    柱  28             2.67
     2    1    柱  28             3.51
     3    1    柱  28             4.11
     4    1    柱  28             4.50
     5    1    柱  28             4.69
     6    1    柱  28             4.68
     7    1    柱  28             4.48
     8    1    柱  28             4.08
     9    1    柱  28             3.46
    10    1    柱  28             2.73
   ------------------------------------
          最大位移=4.69mm(及其层号=5)

工况  2 -- 重力活载

  层号 塔号  构件编号  Z向最大位移(mm)
     1    1    柱  28             0.27
     2    1    柱  28             0.37
     3    1    柱  28             0.47
     4    1    柱  11             0.58
     5    1    柱  11             0.68
     6    1    柱  11             0.76
     7    1    柱  11             0.82
     8    1    柱  11             0.87
     9    1    柱  11             0.91
    10    1    柱  11             0.92
   ------------------------------------
          最大位移=0.92mm(及其层号=10)

工况  3 -- 0度风荷载
  位移与风同方向,单位为mm
  层位移比=最大位移/层平均位移
  层间位移比=最大层间位移/平均层间位移

  层号  塔号  构件编号  水平最大位移    层平均位移    层位移比    层高(mm) 有害位移
              构件编号  最大层间位移  平均层间位移  层间位移比  层间位移角  比例(%)
     1     1    柱   1          0.89          0.89        1.00        3000
                柱   1          0.89          0.89        1.00      1/3377   100.00
     2     1    柱   1          2.02          2.01        1.01        3000
                柱   1          1.13          1.13        1.00      1/2645    33.29
     3     1    柱   1          3.09          3.08        1.01        3000
                柱   1          1.07          1.07        1.00      1/2800    29.32
     4     1    柱   1          4.07          4.05        1.01        3000
                柱   1          0.98          0.98        1.00      1/3056   100.00
     5     1    柱   1          4.95          4.92        1.01        3000
                柱   1          0.88          0.88        1.00      1/3410   100.00
     6     1    柱   1          5.72          5.68        1.01        3000
                柱   1          0.77          0.77        1.00      1/3913   100.00
     7     1    柱   1          6.37          6.32        1.01        3000
                柱   1          0.64          0.64        1.00      1/4658   100.00
     8     1    柱   1          6.88          6.82        1.01        3000
                柱   1          0.51          0.51        1.00      1/5841   100.00
     9     1    柱   1          7.26          7.19        1.01        3000
                柱   1          0.38          0.38        1.00      1/7962   100.00
    10     1    柱   1          7.50          7.42        1.01        3000
                柱   1          0.24          0.24        1.00      1/9999   100.00
   ----------------------------------------------------------------------------------
                                               最大层间位移角=  1/2645(及其层号=2)

工况  4 -- 90度风荷载
  位移与风同方向,单位为mm
  层位移比=最大位移/层平均位移
  层间位移比=最大层间位移/平均层间位移

  层号  塔号  构件编号  水平最大位移    层平均位移    层位移比    层高(mm) 有害位移
              构件编号  最大层间位移  平均层间位移  层间位移比  层间位移角  比例(%)
     1     1    柱   1          2.16          1.95        1.11        3000
                柱   1          2.16          1.95        1.11      1/1385   100.00
     2     1    柱   1          5.15          4.63        1.11        3000
                柱   1          2.98          2.68        1.11      1/1005    30.54
     3     1    柱   1          8.05          7.25        1.11        3000
                柱   1          2.90          2.62        1.11      1/1033    25.44
     4     1    柱   1         10.76          9.71        1.11        3000
                柱   1          2.71          2.46        1.10      1/1107    22.85
     5     1    柱   1         13.23         11.96        1.11        3000
                柱   1          2.47          2.25        1.10      1/1214    20.58
     6     1    柱   1         15.42         13.97        1.10        3000
                柱   1          2.19          2.01        1.09      1/1368    18.00
     7     1    柱   1         17.31         15.71        1.10        3000
                柱   1          1.88          1.74        1.08      1/1592    14.90
     8     1    柱   1         18.86         17.16        1.10        3000
                柱   1          1.55          1.45        1.07      1/1935    10.80
     9     1    柱   1         20.05         18.29        1.10        3000
                柱   1          1.20          1.13        1.06      1/2505     4.62
    10     1    柱   1         20.90         19.11        1.09        3000
                柱   1          0.85          0.85        1.00      1/3543   100.00
   ----------------------------------------------------------------------------------
                                               最大层间位移角=  1/1005(及其层号=2)

工况  5 -- 180度风荷载
  位移与风同方向,单位为mm
  层位移比=最大位移/层平均位移
  层间位移比=最大层间位移/平均层间位移

  层号  塔号  构件编号  水平最大位移    层平均位移    层位移比    层高(mm) 有害位移
              构件编号  最大层间位移  平均层间位移  层间位移比  层间位移角  比例(%)
     1     1    柱   1          0.89          0.89        1.00        3000
                柱   1          0.89          0.89        1.00      1/3377   100.00
     2     1    柱   1          2.02          2.01        1.01        3000
                柱   1          1.13          1.13        1.00      1/2645    34.27
     3     1    柱   1          3.09          3.08        1.01        3000
                柱   1          1.07          1.07        1.00      1/2800    30.14
     4     1    柱   1          4.07          4.05        1.01        3000
                柱   1          0.98          0.98        1.00      1/3056   100.00
     5     1    柱   1          4.95          4.92        1.01        3000
                柱   1          0.88          0.88        1.00      1/3410   100.00
     6     1    柱   1          5.72          5.68        1.01        3000
                柱   1          0.77          0.77        1.00      1/3913   100.00
     7     1    柱   1          6.37          6.32        1.01        3000
                柱   1          0.64          0.64        1.00      1/4658   100.00
     8     1    柱   1          6.88          6.82        1.01        3000
                柱   1          0.51          0.51        1.00      1/5841   100.00
     9     1    柱   1          7.26          7.19        1.01        3000
                柱   1          0.38          0.38        1.00      1/7962   100.00
    10     1    柱   1          7.50          7.42        1.01        3000
                柱   1          0.24          0.24        1.00      1/9999   100.00
   ----------------------------------------------------------------------------------
                                               最大层间位移角=  1/2645(及其层号=2)

工况  6 -- 270度风荷载
  位移与风同方向,单位为mm
  层位移比=最大位移/层平均位移
  层间位移比=最大层间位移/平均层间位移

  层号  塔号  构件编号  水平最大位移    层平均位移    层位移比    层高(mm) 有害位移
              构件编号  最大层间位移  平均层间位移  层间位移比  层间位移角  比例(%)
     1     1    柱   1          2.16          1.95        1.11        3000
                柱   1          2.16          1.95        1.11      1/1385   100.00
     2     1    柱   1          5.15          4.63        1.11        3000
                柱   1          2.98          2.68        1.11      1/1005    30.54
     3     1    柱   1          8.05          7.25        1.11        3000
                柱   1          2.90          2.62        1.11      1/1033    25.44
     4     1    柱   1         10.76          9.71        1.11        3000
                柱   1          2.71          2.46        1.10      1/1107    22.85
     5     1    柱   1         13.23         11.96        1.11        3000
                柱   1          2.47          2.25        1.10      1/1214    20.58
     6     1    柱   1         15.42         13.97        1.10        3000
                柱   1          2.19          2.01        1.09      1/1368    18.00
     7     1    柱   1         17.31         15.71        1.10        3000
                柱   1          1.88          1.74        1.08      1/1592    14.90
     8     1    柱   1         18.86         17.16        1.10        3000
                柱   1          1.55          1.45        1.07      1/1935    10.80
     9     1    柱   1         20.05         18.29        1.10        3000
                柱   1          1.20          1.13        1.06      1/2505     4.62
    10     1    柱   1         20.90         19.11        1.09        3000
                柱   1          0.85          0.85        1.00      1/3543   100.00
   ----------------------------------------------------------------------------------
                                               最大层间位移角=  1/1005(及其层号=2)

2.地震作用下位移

工况  7 -- 地震方向0度
  位移与地震同方向,单位为mm
  层位移比=最大位移/层平均位移
  层间位移比=最大层间位移/平均层间位移

  层号  塔号  构件编号  水平最大位移    层平均位移    层位移比    层高(mm) 有害位移
              构件编号  最大层间位移  平均层间位移  层间位移比  层间位移角  比例(%)
     1     1    柱   9          0.96          0.96        1.00        3000
                柱   9          0.96          0.96        1.00      1/3110   100.00
     2     1    柱   9          2.26          2.23        1.01        3000
                柱   9          1.30          1.28        1.02      1/2307    35.04
     3     1    柱   9          3.52          3.47        1.01        3000
                柱   9          1.27          1.25        1.02      1/2369    30.93
     4     1    柱   9          4.69          4.62        1.02        3000
                柱   9          1.19          1.18        1.01      1/2516    29.03
     5     1    柱   9          5.74          5.66        1.01        3000
                柱   9          1.11          1.10        1.01      1/2699    27.55
     6     1    柱   9          6.68          6.59        1.01        3000
                柱   9          1.02          1.01        1.01      1/2938    25.91
     7     1    柱   9          7.49          7.39        1.01        3000
                柱   9          0.91          0.91        1.00      1/3280   100.00
     8     1    柱   9          8.16          8.06        1.01        3000
                柱   9          0.78          0.78        1.00      1/3836   100.00
     9     1    柱   9          8.66          8.56        1.01        3000
                柱   9          0.60          0.60        1.00      1/4967   100.00
    10     1    柱   9          8.97          8.88        1.01        3000
                柱   1          0.39          0.39        1.00      1/7771   100.00
   ----------------------------------------------------------------------------------
                                         最大层间位移角=  1/2307(及其层号=2)

工况  8 -- 地震方向90度
  位移与地震同方向,单位为mm
  层位移比=最大位移/层平均位移
  层间位移比=最大层间位移/平均层间位移

  层号  塔号  构件编号  水平最大位移    层平均位移    层位移比    层高(mm) 有害位移
              构件编号  最大层间位移  平均层间位移  层间位移比  层间位移角  比例(%)
     1     1    柱   1          1.20          1.02        1.18        3000
                柱   1          1.20          1.02        1.18      1/2501   100.00
     2     1    柱   1          2.91          2.47        1.18        3000
                柱   1          1.71          1.45        1.18      1/1753    32.06
     3     1    柱   1          4.60          3.90        1.18        3000
                柱   1          1.71          1.45        1.18      1/1756    27.33
     4     1    柱   1          6.20          5.26        1.18        3000
                柱   1          1.64          1.39        1.18      1/1831    25.17
     5     1    柱   1          7.68          6.51        1.18        3000
                柱   1          1.55          1.33        1.17      1/1930    23.77
     6     1    柱   1          9.02          7.65        1.18        3000
                柱   1          1.45          1.25        1.16      1/2063    22.24
     7     1    柱   1         10.20          8.67        1.18        3000
                柱   1          1.33          1.15        1.16      1/2255    20.61
     8     1    柱   1         11.21          9.55        1.17        3000
                柱   1          1.17          1.02        1.15      1/2568    17.95
     9     1    柱   1         12.01         10.25        1.17        3000
                柱   1          0.94          0.94        1.00      1/3183   100.00
    10     1    柱   1         12.57         10.75        1.17        3000
                柱   1          0.65          0.65        1.00      1/4619   100.00
   ----------------------------------------------------------------------------------
                                         最大层间位移角=  1/1753(及其层号=2)

工况  9 -- +ex地震方向0度
  位移与地震同方向,单位为mm
  层位移比=最大位移/层平均位移
  层间位移比=最大层间位移/平均层间位移

  层号  塔号  构件编号  水平最大位移    层平均位移    层位移比    层高(mm) 有害位移
              构件编号  最大层间位移  平均层间位移  层间位移比  层间位移角  比例(%)
     1     1    柱   9          1.03          1.03        1.00        3000
                柱   9          1.03          1.03        1.00      1/2907   100.00
     2     1    柱   9          2.43          2.27        1.07        3000
                柱   9          1.40          1.30        1.07      1/2148    35.25
     3     1    柱   9          3.78          3.53        1.07        3000
                柱   9          1.36          1.27        1.07      1/2203    31.10
     4     1    柱   9          5.03          4.69        1.07        3000
                柱   9          1.28          1.19        1.07      1/2339    29.24
     5     1    柱   9          6.17          5.75        1.07        3000
                柱   9          1.20          1.12        1.07      1/2509    27.78
     6     1    柱   9          7.18          6.70        1.07        3000
                柱   9          1.10          1.03        1.07      1/2730    26.17
     7     1    柱   9          8.05          7.52        1.07        3000
                柱   9          0.98          0.98        1.00      1/3046   100.00
     8     1    柱   9          8.77          8.19        1.07        3000
                柱   9          0.84          0.84        1.00      1/3561   100.00
     9     1    柱   9          9.31          8.70        1.07        3000
                柱   9          0.65          0.65        1.00      1/4607   100.00
    10     1    柱   9          9.65          9.02        1.07        3000
                柱   9          0.41          0.41        1.00      1/7357   100.00
   ----------------------------------------------------------------------------------
                                         最大层间位移角=  1/2148(及其层号=2)

工况 10 -- +ex地震方向90度
  位移与地震同方向,单位为mm
  层位移比=最大位移/层平均位移
  层间位移比=最大层间位移/平均层间位移

  层号  塔号  构件编号  水平最大位移    层平均位移    层位移比    层高(mm) 有害位移
              构件编号  最大层间位移  平均层间位移  层间位移比  层间位移角  比例(%)
     1     1    柱   1          1.37          1.03        1.33        3000
                柱   1          1.37          1.03        1.33      1/2184   100.00
     2     1    柱   1          3.33          2.50        1.33        3000
                柱   1          1.96          1.47        1.33      1/1532    31.98
     3     1    柱   1          5.27          3.96        1.33        3000
                柱   1          1.95          1.47        1.33      1/1537    26.94
     4     1    柱   1          7.09          5.32        1.33        3000
                柱   1          1.87          1.41        1.33      1/1604    25.13
     5     1    柱   1          8.77          6.59        1.33        3000
                柱   1          1.77          1.34        1.32      1/1693    23.93
     6     1    柱   1         10.29          7.75        1.33        3000
                柱   1          1.66          1.26        1.31      1/1812    22.39
     7     1    柱   1         11.64          8.77        1.33        3000
                柱   1          1.51          1.16        1.30      1/1984    20.66
     8     1    柱   1         12.78          9.65        1.32        3000
                柱   1          1.33          1.03        1.29      1/2262    18.01
     9     1    柱   1         13.68         10.36        1.32        3000
                柱   1          1.07          1.07        1.00      1/2810   100.00
    10     1    柱   1         14.31         10.86        1.32        3000
                柱   1          0.73          0.73        1.00      1/4099   100.00
   ----------------------------------------------------------------------------------
                                         最大层间位移角=  1/1532(及其层号=2)

工况 11 -- -ex地震方向0度
  位移与地震同方向,单位为mm
  层位移比=最大位移/层平均位移
  层间位移比=最大层间位移/平均层间位移

  层号  塔号  构件编号  水平最大位移    层平均位移    层位移比    层高(mm) 有害位移
              构件编号  最大层间位移  平均层间位移  层间位移比  层间位移角  比例(%)
     1     1    柱   1          0.98          0.98        1.00        3000
                柱   1          0.98          0.98        1.00      1/3049   100.00
     2     1    柱   1          2.29          2.20        1.04        3000
                柱   1          1.31          1.26        1.04      1/2290    34.82
     3     1    柱   1          3.56          3.41        1.04        3000
                柱   1          1.28          1.22        1.04      1/2348    30.74
     4     1    柱   1          4.74          4.54        1.04        3000
                柱   1          1.21          1.16        1.05      1/2483    28.81
     5     1    柱   1          5.81          5.56        1.04        3000
                柱   1          1.13          1.08        1.05      1/2652    27.31
     6     1    柱   1          6.77          6.48        1.05        3000
                柱   1          1.04          1.04        1.00      1/2875   100.00
     7     1    柱   1          7.61          7.27        1.05        3000
                柱   1          0.94          0.94        1.00      1/3193   100.00
     8     1    柱   1          8.30          7.92        1.05        3000
                柱   1          0.81          0.81        1.00      1/3711   100.00
     9     1    柱   1          8.82          8.42        1.05        3000
                柱   1          0.63          0.63        1.00      1/4754   100.00
    10     1    柱   1          9.16          8.73        1.05        3000
                柱   1          0.40          0.40        1.00      1/7414   100.00
   ----------------------------------------------------------------------------------
                                         最大层间位移角=  1/2290(及其层号=2)

工况 12 -- -ex地震方向90度
  位移与地震同方向,单位为mm
  层位移比=最大位移/层平均位移
  层间位移比=最大层间位移/平均层间位移

  层号  塔号  构件编号  水平最大位移    层平均位移    层位移比    层高(mm) 有害位移
              构件编号  最大层间位移  平均层间位移  层间位移比  层间位移角  比例(%)
     1     1    柱   1          1.03          1.02        1.01        3000
                柱   1          1.03          1.02        1.01      1/2911   100.00
     2     1    柱   1          2.50          2.46        1.02        3000
                柱   1          1.47          1.44        1.02      1/2039    32.88
     3     1    柱   1          3.96          3.89        1.02        3000
                柱   1          1.47          1.44        1.02      1/2039    27.11
     4     1    柱   1          5.34          5.24        1.02        3000
                柱   1          1.41          1.39        1.02      1/2123    25.24
     5     1    柱   1          6.61          6.49        1.02        3000
                柱   1          1.34          1.32        1.01      1/2234    23.82
     6     1    柱   1          7.77          7.63        1.02        3000
                柱   1          1.26          1.25        1.01      1/2384    22.26
     7     1    柱   1          8.80          8.65        1.02        3000
                柱   1          1.15          1.15        1.00      1/2603    20.80
     8     1    柱   1          9.67          9.53        1.02        3000
                柱  23          1.02          1.02        1.00      1/2929    17.94
     9     1    柱   1         10.37         10.23        1.01        3000
                柱  23          0.84          0.84        1.00      1/3555   100.00
    10     1    柱   1         10.86         10.74        1.01        3000
                柱  24          0.60          0.60        1.00      1/4992   100.00
   ----------------------------------------------------------------------------------
                                         最大层间位移角=  1/2039(及其层号=2)

3.给定CQC地震剪力换算的水平力并考虑偶然偏心下的位移比

工况  1 -- +ex地震方向0度
  位移与地震同方向,单位为mm
  层位移比=最大位移/层平均位移
  层间位移比=最大层间位移/平均层间位移

  层号  塔号  构件编号  水平最大位移    层平均位移    层位移比    层高(mm) 有害位移
              构件编号  最大层间位移  平均层间位移  层间位移比  层间位移角  比例(%)
     1     1    柱   9          1.01          1.01        1.00        3000
                柱   9          1.01          1.01        1.00      1/2967   100.00
     2     1    柱   9          2.38          2.27        1.05        3000
                柱   9          1.37          1.30        1.05      1/2190    34.96
     3     1    柱   9          3.72          3.54        1.05        3000
                柱   9          1.34          1.27        1.05      1/2241    30.37
     4     1    柱   9          4.98          4.74        1.05        3000
                柱   9          1.26          1.20        1.05      1/2375    28.07
     5     1    柱   9          6.16          5.86        1.05        3000
                柱   9          1.18          1.12        1.05      1/2545    26.40
     6     1    柱   9          7.25          6.89        1.05        3000
                柱   9          1.08          1.03        1.05      1/2766    24.55
     7     1    柱   9          8.22          7.82        1.05        3000
                柱   9          0.97          0.97        1.00      1/3078   100.00
     8     1    柱   9          9.06          8.62        1.05        3000
                柱   9          0.84          0.84        1.00      1/3582   100.00
     9     1    柱   9          9.71          9.25        1.05        3000
                柱   9          0.65          0.65        1.00      1/4596   100.00
    10     1    柱   9         10.13          9.65        1.05        3000
                柱   9          0.42          0.42        1.00      1/7221   100.00
   ----------------------------------------------------------------------------------
                                               最大层间位移角=  1/2190(及其层号=2)
工况  2 -- +ex地震方向90度
  位移与地震同方向,单位为mm
  层位移比=最大位移/层平均位移
  层间位移比=最大层间位移/平均层间位移

  层号  塔号  构件编号  水平最大位移    层平均位移    层位移比    层高(mm) 有害位移
              构件编号  最大层间位移  平均层间位移  层间位移比  层间位移角  比例(%)
     1     1    柱   1          1.18          1.18        1.00        3000
                柱   1          1.18          1.18        1.00      1/2551   100.00
     2     1    柱   1          2.86          2.16        1.33        3000
                柱   1          1.69          1.27        1.33      1/1778    31.79
     3     1    柱   1          4.56          3.45        1.32        3000
                柱   1          1.69          1.29        1.32      1/1771    26.13
     4     1    柱   1          6.19          4.69        1.32        3000
                柱   1          1.63          1.25        1.31      1/1841    23.83
     5     1    柱   1          7.73          5.88        1.31        3000
                柱   1          1.55          1.19        1.30      1/1937    21.92
     6     1    柱   1          9.19          7.01        1.31        3000
                柱   1          1.45          1.13        1.29      1/2064    20.11
     7     1    柱   1         10.52          8.05        1.31        3000
                柱   1          1.34          1.04        1.28      1/2245    17.97
     8     1    柱   1         11.71          8.99        1.30        3000
                柱   1          1.18          1.18        1.00      1/2534   100.00
     9     1    柱   1         12.68          9.76        1.30        3000
                柱   1          0.97          0.97        1.00      1/3094   100.00
    10     1    柱   1         13.36         10.32        1.29        3000
                柱   1          0.69          0.69        1.00      1/4372   100.00
   ----------------------------------------------------------------------------------
                                               最大层间位移角=  1/1771(及其层号=3)
工况  3 -- -ex地震方向0度
  位移与地震同方向,单位为mm
  层位移比=最大位移/层平均位移
  层间位移比=最大层间位移/平均层间位移

  层号  塔号  构件编号  水平最大位移    层平均位移    层位移比    层高(mm) 有害位移
              构件编号  最大层间位移  平均层间位移  层间位移比  层间位移角  比例(%)
     1     1    柱   1          1.00          1.00        1.00        3000
                柱   1          1.00          1.00        1.00      1/3002   100.00
     2     1    柱   1          2.34          2.19        1.06        3000
                柱   1          1.34          1.26        1.06      1/2245    34.52
     3     1    柱   1          3.64          3.42        1.07        3000
                柱   1          1.31          1.23        1.07      1/2293    30.00
     4     1    柱   1          4.88          4.58        1.07        3000
                柱   1          1.24          1.16        1.07      1/2420    27.62
     5     1    柱   1          6.04          5.66        1.07        3000
                柱   1          1.16          1.08        1.07      1/2582    25.89
     6     1    柱   1          7.12          6.66        1.07        3000
                柱   1          1.07          1.07        1.00      1/2796   100.00
     7     1    柱   1          8.09          7.56        1.07        3000
                柱   1          0.97          0.97        1.00      1/3099   100.00
     8     1    柱   1          8.92          8.34        1.07        3000
                柱   1          0.84          0.84        1.00      1/3587   100.00
     9     1    柱   1          9.58          8.95        1.07        3000
                柱   1          0.66          0.66        1.00      1/4558   100.00
    10     1    柱   1         10.01          9.34        1.07        3000
                柱   1          0.43          0.43        1.00      1/6977   100.00
   ----------------------------------------------------------------------------------
                                               最大层间位移角=  1/2245(及其层号=2)
工况  4 -- -ex地震方向90度
  位移与地震同方向,单位为mm
  层位移比=最大位移/层平均位移
  层间位移比=最大层间位移/平均层间位移

  层号  塔号  构件编号  水平最大位移    层平均位移    层位移比    层高(mm) 有害位移
              构件编号  最大层间位移  平均层间位移  层间位移比  层间位移角  比例(%)
     1     1    柱  23          0.99          0.99        1.00        3000
                柱  23          0.99          0.99        1.00      1/3026   100.00
     2     1    柱  23          2.40          2.18        1.10        3000
                柱  23          1.41          1.28        1.10      1/2122    32.20
     3     1    柱  23          3.83          3.47        1.10        3000
                柱  23          1.43          1.30        1.10      1/2099    26.46
     4     1    柱  23          5.22          4.73        1.10        3000
                柱  23          1.39          1.26        1.10      1/2162    23.90
     5     1    柱  23          6.55          5.93        1.10        3000
                柱  23          1.33          1.20        1.11      1/2253    22.15
     6     1    柱  23          7.81          7.07        1.11        3000
                柱  23          1.26          1.14        1.11      1/2379    20.29
     7     1    柱  23          8.98          8.12        1.11        3000
                柱  23          1.17          1.05        1.11      1/2563    18.10
     8     1    柱  23         10.03          9.07        1.11        3000
                柱  23          1.05          1.05        1.00      1/2857   100.00
     9     1    柱  23         10.91          9.85        1.11        3000
                柱  23          0.88          0.88        1.00      1/3421   100.00
    10     1    柱  23         11.55         10.42        1.11        3000
                柱  24          0.64          0.64        1.00      1/4663   100.00
   ----------------------------------------------------------------------------------
                                               最大层间位移角=  1/2099(及其层号=3)
  按弹性方法计算的楼层层间最大位移与层高之比Δu/h:
        0方向风  =  1/2645(及其层号=2)
       90方向风  =  1/1005(及其层号=2)
      180方向风  =  1/2645(及其层号=2)
      270方向风  =  1/1005(及其层号=2)
        0方向地震=  1/2307(及其层号=2)
       90方向地震=  1/1753(及其层号=2)
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1.折减前振动周期(秒)、振型参与质量
2.平动系数和扭转系数
3.各地震作用工况的标准值
4.地震反应谱分析结果


1.折减前振动周期(秒)、振型参与质量

  振型号  周期(秒)  单个振型参与质量(%)  累加振型参与质量(%)
                    X平动  Y平动   扭转  X平动  Y平动   扭转
       1  1.596363   0.03  65.66  14.70   0.03  65.66  14.70
       2  1.460599   0.87  14.36  65.55   0.90  80.02  80.24
       3  1.395344  80.87   0.06   0.85  81.77  80.08  81.10
       4  0.517373   0.01   8.46   2.61  81.77  88.54  83.70
       5  0.476451   0.10   3.00   7.86  81.87  91.54  91.56
       6  0.458124  10.14   0.01   0.08  92.02  91.55  91.64
       7  0.293351   0.00   2.34   1.32  92.02  93.89  92.96
       8  0.270526   0.02   1.36   2.28  92.04  95.25  95.24
       9  0.265632   3.51   0.00   0.02  95.55  95.25  95.26
      ------------------------------------------------------
      合计:                              95.55  95.25  95.26

2.平动系数和扭转系数

  结构层  1- 10(塔1)平动系数和扭转系数...............

  振型号  周期(秒) 转角(度)    平动系数(X+Y) 扭转系数
       1  1.596363    91.24  0.82(0.00+0.82)     0.18
       2  1.460599   103.71  0.19(0.01+0.18)     0.81
       3  1.395344     1.53  0.99(0.99+0.00)     0.01
       4  0.517373    91.72  0.74(0.00+0.74)     0.26
       5  0.476451   100.17  0.27(0.01+0.26)     0.73
       6  0.458124     1.38  0.99(0.99+0.00)     0.01
       7  0.293351    92.45  0.63(0.00+0.63)     0.37
       8  0.270526    96.09  0.37(0.00+0.37)     0.63
       9  0.265632     0.72  0.99(0.99+0.00)     0.01
  ---------------------------------------------------
  扭转第1周期/平动第1周期=1.460599/1.596363=91.50%
  本塔最不利地震方向=2.49度

3.各地震作用工况的标准值

  地震方向0.00度...................................

  振型  1
  层号  塔号  X方向作用(kN)  Y方向作用(kN)     扭矩(kN.m)
     1     1           0.00          -0.08           0.33
     2     1           0.00          -0.20           0.80
     3     1           0.01          -0.32           1.27
     4     1           0.01          -0.44           1.73
     5     1           0.01          -0.55           2.15
     6     1           0.01          -0.65           2.53
     7     1           0.02          -0.74           2.85
     8     1           0.02          -0.82           3.11
     9     1           0.02          -0.88           3.30
    10     1           0.02          -0.92           3.42
  -------------------------------------------------------
       合计:           0.12          -5.58          21.48

  振型  2
  层号  塔号  X方向作用(kN)  Y方向作用(kN)     扭矩(kN.m)
     1     1           0.06           0.21           3.89
     2     1           0.13           0.51           9.47
     3     1           0.21           0.83          15.15
     4     1           0.29           1.14          20.61
     5     1           0.36           1.44          25.71
     6     1           0.42           1.72          30.30
     7     1           0.48           1.97          34.25
     8     1           0.53           2.19          37.48
     9     1           0.57           2.36          39.91
    10     1           0.60           2.49          41.51
  -------------------------------------------------------
       合计:           3.65          14.86         258.29

  振型  3
  层号  塔号  X方向作用(kN)  Y方向作用(kN)     扭矩(kN.m)
     1     1           5.72          -0.14          -4.38
     2     1          13.51          -0.35         -11.20
     3     1          21.28          -0.56         -18.03
     4     1          28.70          -0.76         -24.42
     5     1          35.56          -0.95         -30.21
     6     1          41.68          -1.11         -35.26
     7     1          46.91          -1.25         -39.46
     8     1          51.11          -1.36         -42.70
     9     1          54.19          -1.44         -44.90
    10     1          56.11          -1.49         -46.03
  -------------------------------------------------------
       合计:         354.78          -9.44        -296.59

  振型  4
  层号  塔号  X方向作用(kN)  Y方向作用(kN)     扭矩(kN.m)
     1     1           0.01          -0.33           1.59
     2     1           0.02          -0.74           3.55
     3     1           0.03          -1.01           4.85
     4     1           0.03          -1.08           5.16
     5     1           0.03          -0.94           4.40
     6     1           0.02          -0.60           2.74
     7     1           0.00          -0.14           0.49
     8     1          -0.01           0.35          -1.88
     9     1          -0.02           0.79          -3.89
    10     1          -0.03           1.08          -5.19
  -------------------------------------------------------
       合计:           0.08          -2.62          11.83

  振型  5
  层号  塔号  X方向作用(kN)  Y方向作用(kN)     扭矩(kN.m)
     1     1           0.16           0.79          10.94
     2     1           0.33           1.75          24.23
     3     1           0.43           2.38          33.00
     4     1           0.45           2.55          35.09
     5     1           0.39           2.22          30.03
     6     1           0.25           1.44          18.81
     7     1           0.06           0.36           3.69
     8     1          -0.15          -0.81         -12.32
     9     1          -0.33          -1.84         -26.04
    10     1          -0.46          -2.57         -35.00
  -------------------------------------------------------
       合计:           1.13           6.26          82.43

  振型  6
  层号  塔号  X方向作用(kN)  Y方向作用(kN)     扭矩(kN.m)
     1     1          17.28          -0.39         -11.17
     2     1          37.17          -0.87         -26.74
     3     1          49.91          -1.19         -37.26
     4     1          52.53          -1.26         -39.74
     5     1          44.42          -1.07         -33.60
     6     1          27.21          -0.66         -20.20
     7     1           4.36          -0.11          -2.47
     8     1         -19.54           0.47          15.72
     9     1         -39.70           0.96          30.43
    10     1         -52.38           1.29          38.81
  -------------------------------------------------------
       合计:         121.26          -2.82         -86.23

  振型  7
  层号  塔号  X方向作用(kN)  Y方向作用(kN)     扭矩(kN.m)
     1     1           0.02          -0.46           2.83
     2     1           0.04          -0.86           5.29
     3     1           0.03          -0.80           4.92
     4     1           0.01          -0.31           1.82
     5     1          -0.02           0.35          -2.28
     6     1          -0.03           0.81          -5.09
     7     1          -0.03           0.81          -5.04
     8     1          -0.01           0.36          -2.14
     9     1           0.01          -0.30           1.99
    10     1           0.04          -0.82           5.17
  -------------------------------------------------------
       合计:           0.05          -1.22           7.47

  振型  8
  层号  塔号  X方向作用(kN)  Y方向作用(kN)     扭矩(kN.m)
     1     1           0.08           0.69           7.24
     2     1           0.14           1.27          13.44
     3     1           0.12           1.18          12.46
     4     1           0.04           0.45           4.62
     5     1          -0.06          -0.52          -5.72
     6     1          -0.13          -1.19         -12.81
     7     1          -0.13          -1.20         -12.70
     8     1          -0.06          -0.54          -5.44
     9     1           0.05           0.44           4.94
    10     1           0.13           1.22          12.93
  -------------------------------------------------------
       合计:           0.19           1.80          18.97

  振型  9
  层号  塔号  X方向作用(kN)  Y方向作用(kN)     扭矩(kN.m)
     1     1          17.58          -0.21          -8.62
     2     1          31.60          -0.39         -17.88
     3     1          28.57          -0.36         -17.35
     4     1           9.82          -0.12          -6.70
     5     1         -14.28           0.18           7.94
     6     1         -30.35           0.37          18.04
     7     1         -29.47           0.36          17.71
     8     1         -12.11           0.15           7.16
     9     1          12.12          -0.15          -7.48
    10     1          30.30          -0.39         -18.22
  -------------------------------------------------------
       合计:          43.78          -0.57         -25.40

  各振型作用下0.00度方向的基底剪力和扭矩:
  振型号  X方向作用(kN)  Y方向作用(kN)     扭矩(kN.m)
       1           0.12          -5.58          21.48
       2           3.65          14.86         258.29
       3         354.78          -9.44        -296.59
       4           0.08          -2.62          11.83
       5           1.13           6.26          82.43
       6         121.26          -2.82         -86.23
       7           0.05          -1.22           7.47
       8           0.19           1.80          18.97
       9          43.78          -0.57         -25.40

  0.00度总的地震作用:
               X方向作用=       381.95(kN)
               Y方向作用=         8.05(kN)
                    扭矩=       180.55(kN.m)


  地震方向90.00度...................................

  振型  1
  层号  塔号  X方向作用(kN)  Y方向作用(kN)     扭矩(kN.m)
     1     1          -0.10           3.67         -14.86
     2     1          -0.22           9.02         -36.39
     3     1          -0.34          14.55         -58.16
     4     1          -0.45          19.95         -79.03
     5     1          -0.56          25.07         -98.34
     6     1          -0.66          29.75        -115.59
     7     1          -0.74          33.88        -130.32
     8     1          -0.80          37.33        -142.17
     9     1          -0.85          40.03        -150.85
    10     1          -0.88          41.96        -156.34
  -------------------------------------------------------
       合计:          -5.58         255.21        -982.04

  振型  2
  层号  塔号  X方向作用(kN)  Y方向作用(kN)     扭矩(kN.m)
     1     1           0.24           0.85          15.81
     2     1           0.55           2.09          38.54
     3     1           0.86           3.38          61.62
     4     1           1.16           4.65          83.85
     5     1           1.46           5.87         104.58
     6     1           1.72           7.01         123.24
     7     1           1.96           8.02         139.34
     8     1           2.16           8.89         152.47
     9     1           2.32           9.59         162.33
    10     1           2.44          10.11         168.85
  -------------------------------------------------------
       合计:          14.86          60.46        1050.62

  振型  3
  层号  塔号  X方向作用(kN)  Y方向作用(kN)     扭矩(kN.m)
     1     1          -0.15           0.00           0.12
     2     1          -0.36           0.01           0.30
     3     1          -0.57           0.01           0.48
     4     1          -0.76           0.02           0.65
     5     1          -0.95           0.03           0.80
     6     1          -1.11           0.03           0.94
     7     1          -1.25           0.03           1.05
     8     1          -1.36           0.04           1.14
     9     1          -1.44           0.04           1.19
    10     1          -1.49           0.04           1.22
  -------------------------------------------------------
       合计:          -9.44           0.25           7.89

  振型  4
  层号  塔号  X方向作用(kN)  Y方向作用(kN)     扭矩(kN.m)
     1     1          -0.40          11.54         -55.10
     2     1          -0.80          25.60        -122.94
     3     1          -1.05          35.00        -167.83
     4     1          -1.10          37.44        -178.47
     5     1          -0.94          32.36        -152.34
     6     1          -0.59          20.74         -94.63
     7     1          -0.11           4.84         -16.96
     8     1           0.39         -12.25          64.96
     9     1           0.83         -27.21         134.64
    10     1           1.14         -37.42         179.50
  -------------------------------------------------------
       合计:          -2.62          90.63        -409.16

  振型  5
  层号  塔号  X方向作用(kN)  Y方向作用(kN)     扭矩(kN.m)
     1     1           0.89           4.38          60.52
     2     1           1.81           9.65         134.01
     3     1           2.39          13.17         182.49
     4     1           2.51          14.11         194.06
     5     1           2.15          12.25         166.06
     6     1           1.37           7.95         104.04
     7     1           0.32           2.00          20.39
     8     1          -0.81          -4.46         -68.15
     9     1          -1.82         -10.20        -144.00
    10     1          -2.54         -14.22        -193.56
  -------------------------------------------------------
       合计:           6.26          34.64         455.86

  振型  6
  层号  塔号  X方向作用(kN)  Y方向作用(kN)     扭矩(kN.m)
     1     1          -0.40           0.01           0.26
     2     1          -0.87           0.02           0.62
     3     1          -1.16           0.03           0.87
     4     1          -1.22           0.03           0.93
     5     1          -1.03           0.03           0.78
     6     1          -0.63           0.02           0.47
     7     1          -0.10           0.00           0.06
     8     1           0.46          -0.01          -0.37
     9     1           0.92          -0.02          -0.71
    10     1           1.22          -0.03          -0.90
  -------------------------------------------------------
       合计:          -2.82           0.07           2.01

  振型  7
  层号  塔号  X方向作用(kN)  Y方向作用(kN)     扭矩(kN.m)
     1     1          -0.53          10.99         -67.61
     2     1          -0.89          20.49        -126.28
     3     1          -0.78          19.15        -117.29
     4     1          -0.26           7.35         -43.38
     5     1           0.39          -8.38          54.40
     6     1           0.83         -19.32         121.42
     7     1           0.82         -19.40         120.14
     8     1           0.35          -8.57          51.11
     9     1          -0.31           7.22         -47.45
    10     1          -0.84          19.62        -123.31
  -------------------------------------------------------
       合计:          -1.22          29.15        -178.25

  振型  8
  层号  塔号  X方向作用(kN)  Y方向作用(kN)     扭矩(kN.m)
     1     1           0.79           6.45          68.15
     2     1           1.31          11.95         126.50
     3     1           1.15          11.14         117.25
     4     1           0.39           4.28          43.50
     5     1          -0.57          -4.86         -53.85
     6     1          -1.20         -11.24        -120.57
     7     1          -1.19         -11.33        -119.49
     8     1          -0.52          -5.05         -51.21
     9     1           0.44           4.16          46.47
    10     1           1.20          11.44         121.70
  -------------------------------------------------------
       合计:           1.80          16.95         178.45

  振型  9
  层号  塔号  X方向作用(kN)  Y方向作用(kN)     扭矩(kN.m)
     1     1          -0.23           0.00           0.11
     2     1          -0.41           0.01           0.23
     3     1          -0.37           0.00           0.23
     4     1          -0.13           0.00           0.09
     5     1           0.19          -0.00          -0.10
     6     1           0.40          -0.00          -0.24
     7     1           0.39          -0.00          -0.23
     8     1           0.16          -0.00          -0.09
     9     1          -0.16           0.00           0.10
    10     1          -0.40           0.01           0.24
  -------------------------------------------------------
       合计:          -0.57           0.01           0.33

  各振型作用下90.00度方向的基底剪力和扭矩:
  振型号  X方向作用(kN)  Y方向作用(kN)     扭矩(kN.m)
       1          -5.58         255.21        -982.04
       2          14.86          60.46        1050.62
       3          -9.44           0.25           7.89
       4          -2.62          90.63        -409.16
       5           6.26          34.64         455.86
       6          -2.82           0.07           2.01
       7          -1.22          29.15        -178.25
       8           1.80          16.95         178.45
       9          -0.57           0.01           0.33

  90.00度总的地震作用:
               X方向作用=         8.05(kN)
               Y方向作用=       319.11(kN)
                    扭矩=      1050.60(kN.m)


4.地震反应谱分析结果
  0.0度方向.............................................................
  层号 塔号 地震力(kN) 地震剪力(kN) 倾覆弯矩(kN.m) 地震剪力换算的水平力(kN)
     1    1      25.88       381.95        7356.51                    12.74
     2    1      51.76       369.21        6322.07                    23.70
     3    1      62.60       345.51        5337.78                    26.25
     4    1      61.56       319.26        4412.51                    25.82
     5    1      58.95       293.45        3543.74                    27.29
     6    1      58.37       266.16        2729.60                    30.47
     7    1      55.89       235.69        1973.80                    36.51
     8    1      56.50       199.18        1287.27                    49.32
     9    1      68.42       149.86         695.93                    67.45
    10    1      82.40        82.40         247.21                    82.40

  90.0度方向.............................................................
  层号 塔号 地震力(kN) 地震剪力(kN) 倾覆弯矩(kN.m) 地震剪力换算的水平力(kN)
     1    1      22.25       319.11        6097.01                    10.97
     2    1      45.60       308.13        5244.12                    20.70
     3    1      55.40       287.43        4436.27                    22.40
     4    1      53.99       265.03        3679.61                    21.20
     5    1      51.22       243.84        2969.46                    21.96
     6    1      50.78       221.88        2301.99                    24.14
     7    1      48.08       197.74        1678.39                    28.61
     8    1      47.24       169.13        1105.70                    39.74
     9    1      57.98       129.39         604.56                    56.96
    10    1      72.42        72.42         217.27                    72.42

[bookmark: _Toc499103380][bookmark: _Toc178415098]水平力效应验算
====================================================================
水平力效应验算
====================================================================
计算程序:  建筑结构通用分析和设计软件GSSAP
开发单位:  广东省建筑设计研究院深圳市广厦科技有限公司
计算时间:  2017年11月21日   16:21:29
--------------------------------------------------------------------
项目名称:
设计单位:
设计:
审核:
审定:
--------------------------------------------------------------------
1.重力二阶效应及结构稳定
2.地震作用的剪重比
3.倾覆力矩
4.罕遇地震作用下薄弱层验算
5.楼层层间抗侧力结构的承载力比值
6.最大剪力墙(柱)轴压比

1.重力二阶效应及结构稳定
考虑地震和风的重力二阶效应

  0.00度方向...................................................................
层号塔号刚重比层侧向刚度 20*∑Gi/层高位移系数内力系数 10*∑Gi/层高稳定性
     1    1  672.9    1829549        54375     1.00     1.00        27187   满足
     2    1 1124.9    1557664        27694     1.00     1.00        13847   满足

  90.00度方向...................................................................
层号塔号刚重比层侧向刚度 20*∑Gi/层高位移系数内力系数 10*∑Gi/层高稳定性
     1    1 1756.9    4776453        54375     1.00     1.00        27187   满足
     2    1 2139.1    2962075        27694     1.00     1.00        13847   满足

2.地震作用的剪重比

  0.00度地震方向..............................................
基本周期= 0.120490秒
层号塔号薄弱层放大后楼层剪力(kN)     重力(kN) 剪重比(%) 最小要求(%) 调整系数
     1    1                   288.20      6382.76      4.52        1.60     1.00
     2    1                   198.27      3245.74      6.11        1.60     1.00

  90.00度地震方向..............................................
基本周期= 0.072905秒
层号塔号薄弱层放大后楼层剪力(kN)     重力(kN) 剪重比(%) 最小要求(%) 调整系数
     1    1                   386.38      6382.76      6.05        1.60     1.00
     2    1                   265.84      3245.74      8.19        1.60     1.00

3.倾覆力矩
单位为kN.m
以下地震总倾覆力矩由给定水平力作用下的墙柱剪力求得,只用于比较墙柱倾覆力矩

  0.00度地震方向.....................................................
层号塔号总倾覆力矩柱倾覆力矩比例(%) 一般墙倾覆力矩比例(%) 短墙倾覆力矩比例(%)
     1     1     1482.73      91.65     6.2        1371.84    92.5        19.24     1.3
     2     1      594.82      43.93     7.4         543.31    91.3         7.58     1.3

  90.00度地震方向.....................................................
层号塔号总倾覆力矩柱倾覆力矩比例(%) 一般墙倾覆力矩比例(%) 短墙倾覆力矩比例(%)
     1     1     1956.67     106.14     5.4        1798.92    91.9        51.61     2.6
     2     1      797.52      51.04     6.4         732.13    91.8        14.35     1.8

  0.00度风方向.......................................................
层号塔号总倾覆力矩柱倾覆力矩比例(%) 一般墙倾覆力矩比例(%) 短墙倾覆力矩比例(%)
     1    1      242.34      14.71     6.1         223.41    92.2         4.22     1.7
     2    1       78.96       5.96     7.5          71.52    90.6         1.48     1.9

  90.00度风方向.......................................................
层号塔号总倾覆力矩柱倾覆力矩比例(%) 一般墙倾覆力矩比例(%) 短墙倾覆力矩比例(%)
     1    1      211.77      11.32     5.3         194.66    91.9         5.79     2.7
     2    1       70.20       4.61     6.6          64.60    92.0         0.99     1.4

  180.00度风方向.......................................................
层号塔号总倾覆力矩柱倾覆力矩比例(%) 一般墙倾覆力矩比例(%) 短墙倾覆力矩比例(%)
     1    1      242.34      14.71     6.1         223.41    92.2         4.22     1.7
     2    1       78.96       5.96     7.5          71.52    90.6         1.48     1.9

  270.00度风方向.......................................................
层号塔号总倾覆力矩柱倾覆力矩比例(%) 一般墙倾覆力矩比例(%) 短墙倾覆力矩比例(%)
     1    1      211.77      11.32     5.3         194.66    91.9         5.79     2.7
     2    1       70.20       4.61     6.6          64.60    92.0         0.99     1.4

4.罕遇地震作用下薄弱层验算
适用12层且侧向刚度无突变的框架结构
地震方向0度...................................
层号塔号设计剪力(kN) 承载力剪力(kN) 屈服系数层高(mm)
     1    1      2984.49        3234.49     1.08     3000
     2    1      2030.63        2942.94     1.45     3000
层号塔号弹性层间位移(mm) 弹性层间位移角放大系数塑性层间位移(mm) 塑性层间位移角
     1    1             1.15         1/1599     1.30             1.50         1/1230
     2    1             0.92         1/1599     1.30             1.20         1/1230

地震方向90度...................................
层号塔号设计剪力(kN) 承载力剪力(kN) 屈服系数层高(mm)
     1    1      2415.83        3488.96     1.44     3000
     2    1      1662.67        3066.76     1.84     3000
层号塔号弹性层间位移(mm) 弹性层间位移角放大系数塑性层间位移(mm) 塑性层间位移角
     1    1             0.51         1/1599     1.30             0.66         1/1230
     2    1             0.56         1/1599     1.30             0.73         1/1230

5.楼层层间抗侧力结构的承载力比值
    0(度)方向.......................................................
层号塔号楼层承载力(kN) 本层/上层最小比值
   1    1           3234      1.10     0.65
   2    1           2943                   

   90(度)方向.......................................................
层号塔号楼层承载力(kN) 本层/上层最小比值
   1    1           3489      1.14     0.65
   2    1           3067                   

6.最大剪力墙(柱)轴压比
层1剪力墙13轴压比=0.06
[bookmark: _Toc499103381]层1柱4轴压比=0.60
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====================================================================
             内外力平衡验算
====================================================================
   计算程序:  建筑结构通用分析和设计软件GSSAP
   开发单位:  广东省建筑设计研究院 深圳市广厦科技有限公司
   计算时间:  2023年11月15日   14:57:52
--------------------------------------------------------------------
   项目名称:
   设计单位:
   设    计:
   审    核:
   审    定:
--------------------------------------------------------------------
1.重力恒载和重力活载轴力平衡验算
2.风荷载作用下剪力平衡验算
3.地震作用下剪力平衡验算

1.重力恒载和重力活载轴力平衡验算

  层号 塔号     恒载(kN) 恒载下轴力(kN)   活载(kN) 活载下轴力(kN)
     1    1      2915.40    29153.97      399.17      3991.71
     2    1      2915.40    26238.57      399.17      3592.54
     3    1      2915.40    23323.17      399.17      3193.37
     4    1      2915.40    20407.78      399.17      2794.20
     5    1      2915.40    17492.38      399.17      2395.03
     6    1      2915.40    14576.99      399.17      1995.85
     7    1      2915.40    11661.59      399.17      1596.68
     8    1      2915.40     8746.19      399.17      1197.51
     9    1      2915.40     5830.79      399.17       798.34
    10    1      2915.40     2915.40      399.17       399.17
  ---------------------------------------------------------
  合计:         29153.99                 3991.72
1层轴力         29153.97                 3991.71


2.风荷载作用下剪力平衡验算

  0.00度风荷载方向..............................................
  层号 塔号 楼层风荷载(kN) 楼层剪力(kN)
     1    1          30.65       357.59
     2    1          30.65       326.94
     3    1          30.65       296.29
     4    1          32.38       265.64
     5    1          34.62       233.26
     6    1          36.57       198.64
     7    1          38.30       162.07
     8    1          39.86       123.77
     9    1          41.29        83.91
    10    1          42.62        42.62
  --------------------------------
约束层以上:
  合计:             357.59
总剪力=             357.59

  90.00度风荷载方向..............................................
  层号 塔号 楼层风荷载(kN) 楼层剪力(kN)
     1    1          61.07       712.45
     2    1          61.07       651.38
     3    1          61.07       590.31
     4    1          64.51       529.24
     5    1          68.97       464.73
     6    1          72.85       395.76
     7    1          76.30       322.91
     8    1          79.42       246.61
     9    1          82.27       167.19
    10    1          84.92        84.92
  --------------------------------
约束层以上:
  合计:             712.45
总剪力=             712.45

  180.00度风荷载方向..............................................
  层号 塔号 楼层风荷载(kN) 楼层剪力(kN)
     1    1          30.65       357.59
     2    1          30.65       326.94
     3    1          30.65       296.29
     4    1          32.38       265.64
     5    1          34.62       233.26
     6    1          36.57       198.64
     7    1          38.30       162.07
     8    1          39.86       123.77
     9    1          41.29        83.91
    10    1          42.62        42.62
  --------------------------------
约束层以上:
  合计:             357.59
总剪力=             357.59

  270.00度风荷载方向..............................................
  层号 塔号 楼层风荷载(kN) 楼层剪力(kN)
     1    1          61.07       712.45
     2    1          61.07       651.38
     3    1          61.07       590.31
     4    1          64.51       529.24
     5    1          68.97       464.73
     6    1          72.85       395.76
     7    1          76.30       322.91
     8    1          79.42       246.61
     9    1          82.27       167.19
    10    1          84.92        84.92
  --------------------------------
约束层以上:
  合计:             712.45
总剪力=             712.45

3.地震作用下剪力平衡验算
  CQC内力组合后不能保证剪力和地震力绝对平衡,只能大致平衡

  0.00度地震方向..............................................
  层号 塔号 楼层以上累计地震力(kN) 楼层剪力(kN)
     1    1                 381.95       382.09
     2    1                 369.21       369.41
     3    1                 345.51       345.73
     4    1                 319.26       319.48
     5    1                 293.45       293.65
     6    1                 266.16       266.36
     7    1                 235.69       235.94
     8    1                 199.18       199.61
     9    1                 149.86       150.64
    10    1                  82.40        86.16
  ---------------------------------------
约束层以上:
总地震力=             381.95
  总剪力=             382.09

  90.00度地震方向..............................................
  层号 塔号 楼层以上累计地震力(kN) 楼层剪力(kN)
     1    1                 319.11       336.50
     2    1                 308.13       324.42
     3    1                 287.43       302.14
     4    1                 265.03       278.30
     5    1                 243.84       255.96
     6    1                 221.88       232.94
     7    1                 197.74       207.82
     8    1                 169.13       178.22
     9    1                 129.39       136.90
    10    1                  72.42        79.67
  ---------------------------------------
约束层以上:
总地震力=             319.11
  总剪力=             336.50

[bookmark: _Toc178415100]超筋超限警告
====================================================================
超筋超限警告输出
====================================================================
计算程序:  建筑结构通用分析与设计软件GSSAP
开发单位:  广东省建筑设计研究院深圳市广厦科技有限公司
计算时间:  2017年11月22日   08:53:28
--------------------------------------------------------------------
项目名称:
设计单位:
设计:
审核:
审定:
--------------------------------------------------------------------


1.层1梁23--M=    139.92>Mu=0.5fcbh02+fchf'(bf'-b)(h0-0.5hf')=     77.99极限(经济)承载弯矩
2.层1梁23--V=    175.53>0.25βcfcbh0=    157.68(混6.3.1-1)
3.层1梁23--(V/b/h0+T/0.8/Wt)=   3352.49>0.25βcfc=   2975.00(混6.4.1-1)
4.层1梁24--M=    142.44>Mu=0.5fcbh02+fchf'(bf'-b)(h0-0.5hf')=     77.99极限(经济)承载弯矩
5.层1梁24--V=    177.64>0.25βcfcbh0=    157.68(混6.3.1-1)
6.层1梁24--(V/b/h0+T/0.8/Wt)=   3058.63>0.25βcfc=   2975.00(混6.4.1-1)
全国大学生结构设计信息技术大赛计算书
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图1 计算模型西立面图
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图2 整体结构三维图
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图3 2F模板图
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图4 7F模板图
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[bookmark: _Toc178415107] 1F荷载平面图
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图5  1F荷载平面图
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图6 2F荷载平面图
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图7  8F荷载平面图
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图8 8F梁挠度裂缝图
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图9 8F板挠度裂缝图
[bookmark: _Toc178415111] 9F模型深化整体及细部三维图
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图10 深化模型整体图
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图11 深化模型细节图
[bookmark: _Toc499103385][bookmark: _Toc178415112]结构整体计算结果列表
	计算软件
	GSSAP

	计算振型数
	

	第一、二平动周期
	

	
	

	第一扭转周期
	

	第一扭转周期 / 第一平动周期
	

	地震下基底剪力（KN）
	X
	

	
	Y
	

	结构总质量（t）
	

	平均单位面积重度（KN/m2）
	

	首层剪重比（调整前）
	X
	

	
	Y
	

	首层地震下倾覆弯矩KN·m
	X
	

	
	Y
	

	有效质量系数
	X
	

	
	Y
	

	50年一遇风荷载下最大层间位移角（层号）
	X
	

	
	Y
	

	地震荷载下最大层间位移角（层号）
	X
	

	
	Y
	

	考虑偶然偏心最大扭转位移比（层号）
	X
	

	
	Y
	

	柱最大轴压比(层号柱号)
	


[image: ]	结果列表填写示例图（整理计算书时需删除图片及本行文字）： 


image1.png
7 | il P9 ? T

T T ) T T T i

i i 10 [ L il I i it

T W T L T T T

I [ L i L i I I il

i T [T T A A T i i i

T P [ I T T i
P W [ I Y PO i i

! — O T T i
I S NN (I I BT i i i

T H—t— T L L T T T

i LA RN A i i -
T T T T it T T il N
i T T i i —
i [ N O A i i I
T T T T Qi T T [
i [ HE | 1 i i -
i [T [T T ] i i i
T | T T T T

i 1 i i i i

i | i i i i





image2.png




image3.png
00

Tamm T

0800 |

a

= — — — & — — — |
T wmew g Twkew T T UTE T amew ‘L=
I I lg§= = =
E T
I I | 2
| g
I | <
- - = —#Jﬂ» — - JEE - - -4 F
TS @ TR i = 50
1
| | 1
Ig Iz =
E E E
| & | & g
I |
= = = = - == - - = = 1= =
Fagso0Bo0 = s = s FLC: T =0 Wi =0 msi
T g b I b
E Jg - - - w5 _ _ _ J&E_ _ _ _ _ _ omE _ _ _ _ JE - _ _ _ Mg
T80 50 50 50 50 50 50





image4.png
£q3 —Eqd
el
- 151 P i
fs
505 % 805 05 enb
Phs - 58S G
85, s
IBL5 %5 BqS 3 EqS o #q5 g/ o\
§ | & ) ) &) 55
) 1.9 1.5 Assas o™ g
03 —fqd d E i i Q3 £q3
81 g/58.5 (JELSHD A BLS AELSEYD  AELSED ] 858N I "
. & s S ks & & &
EqS 95 #0S 5 5 95 95 H
o1, S, S, S ELS B 5#L5 f1.5%5 S#5 S#5 S#.5

FLEREHERY

LA, BEN/ e, REVTAAE AR

o RERQ- #4440/ - 244,01 /L1/Q2/ L 2- 244
M= S50 M/~ Rep B, T— RERA, AT - BEME
BEBAN, KESAAM, BEE AN
BEMIERRAC/ , REVTEAE AT

3 iﬁ*ﬁﬁi% 4,0/ L% 1,01/L1/Q2/L2- 464

M/~ b, T ~ BIORA, AT~ B

FRBAKN, KR, EEEHLAT
BRBERRAC/ 1, KEHHAAE AT

S#lS





image5.png
2600
Lisoo | 10 300 20 30 3300 300 300
1800 1500
ompos 0500
g OO F
g o 5 R Fo. E
3 g < EH . E
T it A10/005 it GA3M03 G g,
@ P emoas L ] L ooes o e Taggld E
E g, E
2| P g
O o
ElE = g% wan  =lE e 97w ) ElE:
e = SeamAm ST tamm S5 doyun = tigley = 2
© o | & H EH ES EH sotjogs s BEle @
E] [TE] El
T 4 slz als o
B wonominly  oone v wmps L ewyess L oy wsps . owne P B
[ R L - T T/ M T sz s G
i gl sls sz s gl sls o
i EE g8 gL Sie =3 = g
& EH EH B EE EH EH A
aas/am 004/052 Iy 00405 Iy £03/0.03 g a3/a02 /s D02/604. 1] A
2] gr@/sssg-i 001 2w %f_b oalfizs a-é 7T 55 oot e Si oot s caifezn wiE g 2l
El = = El
E Tooerds oman 52 ownw 55 wmps S5 emuw 95 emam s e EfE 7
T o0 a01/03 w0z watfon EE3 i oaz/oet
W
1 BRI B RRE
1500
1500 | 1800 300 200 30 3300 300 300
‘ 24600

210 BRAENBEEE . 00





image6.png
O ©® ® ®
24600
1500 | tap0 3300 4200 3300 330 300 300
180 1500
E o g
Bl 5 o g
L
E oo \ :
g Cowm gl o g ~ g
O3 g ; B R L = %)
EE B omasm oo w o R E
NE H 5 s w w B P 9
o |8 w e
© R O R R - R e
o E EHH glg 8. wpn . o
g g g g E
2w L w Loow L w L w & w !
o g R I ol 0AE | wwAm | emas | emss o
w T o Lw b w b w L w ] R
E bgotg, o[z A% aT=  omon s[5 WA sTs WOMS  aTs AR oTs Al g7 o
E G w2 w B w ZF T IE w35 w2 E
W
1. 4B A m
1500
1500 | 1800 3300 200 3300 330 300 300
24800
2 @ 4 5 6 7 8 9
2 B
2— 10 BWBEMEER 00





image7.png




image8.png




image9.png
LRSS GSSAP

RIS 27¢

2,66 (X[ «
By TFEIE e il
256 (Y[ «

S A 1.94¢

SN 1 T A W 0.73¢

Xe 3216¢

HiE FEIRET ) (RND «
Ye 3333¢
ZERERE (O « 23325.1¢
PR R (KN/m?) « 17.45¢
1.47%¢
HEBEL GARRD «
1.52%¢
188164¢
T HORE T 078 B KN - e
181450¢
97.82%¢
AR R H

97.08%¢

1/1253 (10) «

50 FE—IBRAGTER T EAE

firsfn (B5) «

1/1095 (16) «

HRFHRTRAERCER (Z5) «

1/1737 (11) «

1/1694 (18) «

1.17 (2) «

FIERBB RO REL (5

RN AR AR -E - R A R

114 (3) «

R (B 5)e

0.58() 3 #E 26)¢





